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© Ruckenlehne fur ein Kraftfahrzeug 
@ Aus der DE 4423739 C2 ist bereits ein Schichtverbund- 

korper aus ein em faserverstarkten, thermoplastischen 

Verbundwerkstoff und ein Verfahren zu dessen Herstel- 

lung bekannt wobei der Schichtverbundkorper auch zur 

Herstellung von Faserverbundwerkstoff-Rahmentragwer- 

ken in Kraftfahrzeugsitzen verwendbar ist. Aufgabe der 

Erflndung ist es, eine Ruckenlehne fur ein Kraftfahrzeug 

zu schaffen, die leicht baut. 

Dieswird dadurch erreicht, dafJdieTragstruktur(2) ausei- 
ner hinteren, eine Ruckwand (6) der Ruckenlehne (4) bii- 
denden Haibschale (7) und oiner vorderen Halbschale (8) 
aufgebaut ist, daft die Halbschalen (7, 8) unter Bildung ei- 
nes Hohlprofils (10) miteinander verbunden sind und daS 
das Hohlprofil (10) zumindest an gegenuberliegenden 
Seitenrandern (12, 14; 13, 15) und an etner die beiden Sei- 
tenrander (12, 14; 13, 15) verbindenden, oberen Stirnseite 
(23) der Ruckenlehne (4) ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifFt cine Ruckenlehne fur ein Kraft- 
fahrzeug gcmaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Aus der DE 44 23 739 C2 ist bereits ein Schichtverbund- 5 
korper aus einem faserverstarkten, thermoplastischen Ver- 
bundwerkstoff und ein Verfahren zu desscn Hcrstellung be- 
kannt. Dieser Schichtverbundkorper kann auch in Faservcr- 
bundwerkstofif-Rahmentragwerken von Kfz-Sitzen verwen- 
det werden. Der bekannLe Schichtverbundkorper ist aus Ver- 10 
starkungsschichten aufgebaut, die aus einem thermopla- 
stisch iinpragnierten Plachgestrick oder einem Gewebe be- 
stehen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Ruckenlehne fur ein 
Kraflfahrzeug zu schaffen, die leicht baut. 15 

Dicsc Aufgabe wird durch die Mcrkmalc des Anspruchs 1 
gelost 

Durch die erfindungsgemaBe Ruckenlehne kann ein 
leichtbauender Fahrzeugsitz hoher Crashfestigkeit geschaf- 
fen werden, desscn Tragstruktur nur aus zwei Strukturbau- 20 
teilen, d. h. einer binteren und einer vorderen Halbschale, 
besteht. Eine besonders hone Crashfestigkeit ergibt sich bei 
der erfindungsgemaBen Ruckenlehne beiin Ladegutaufprali 
durch eine enlsprechende Ausrichtung der in den einzelnen 
Schichten enthaltenen Verstarkungsfasern. Femer ist die er- 25 
findungsgemaBe Ruckenlehne kostengiinstig und schnell zu 
feriigen und weist eine hohe Integrationsfahigkeit auf. 
Durch die Ausbildung eines erfindungsgemaBen Hohipro- 
fils, das in einer vorteilhaften Ausfiihrungsform einen U- 
formigen Verlauf aufweist, wird eine hohe Festigkeit, Stei- 30 
figkeit und eine hohe Belastbarkeit bei einer StoBbelastung 
erreicht. Die Verwendung von Thermoplast als polymere 
Werkstoffkomponente fur die erfindungsgemaBen Halb- 
schalen ermoglicht eine gute Recyclebarkeit der Tragstruk- 
tur. 35 

Durch den erfindungsgemaBen Schichtaufbau der hinte- 
rcn und der vorderen Halbschale sind bei einem geringen 
Gewicht ein hohes Belastungsvermogen, eine sehr gute 
Bauteilsteifigkeit und eine hohe StoBbelaslbarkeit im Falle 
etnes Ladegutaufpralles erzielbar. Durch die Rcduzierung 40 
der zur Herstellung der Tragstruktur notwendigen Bauteile 
im wesentlichen auf zwei Haibschalen ist eine schnelle Her- 
stellung moglich. Besonders vorteilhaft ist bei dem Einsatz 
von geeigneten thermoplastischen Matrizes die Anwendung 
eines Hochfrequenz-SchweiBverfahrens bei der Verbindung 45 
der beiden Haibschalen, da durch das Hochfrequenz- 
SchweiBverfahren der Herstellungsvorgang vereinfacht ist. 
In den Lasteinleitungsstellen, beispielsweise fur die Leh- 
nenbcschlage oder die Kopfstutze, sind vorteilhafterweise 
zur Vcrstarkung der Laminate der Hohlprofile Inserts aus ei- 50 
ncm gleichen oder gleichartigen Thermopiasten mit der 
Tragstruktur verschweiBt, wobei die Inserts durch Kurzglas- 
fasem vcrstarkt sind. Die Inserts konnen aus dem Abfallma- 
terial bei der Herstellung der Haibschalen oder aus einem 
kompatiblen oder gleichartigen recycelten, faserverstarkten 55 
Thermopiasten bestehen. Aus Kostengrunden sind die in 
den einzelnen Schichten der Haibschalen enthaltenen Ver- 
starkungsfasern Glasfasern. Es konnen jedoch auch andere 
Fasern wie z. B. KohlenstorT- und/oder Aramidfasern oder 
andere Kombinationen eingesetzt werden. GO 

Eine Ausfiihrungsform der Erfindung wird nachstehend 
anhand der Figuren beispielshalber beschrieben. Dabei zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung einer Tragstruktur eines 
Kraftfahrzeug-Sitzes, 65 

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung der einzelnen Bauteile 
der Ruckenlehne des in der Fig. 1 tcilwcisc dargcstclltcn Sit- 
zes, 



Fig. 3 eine Querschnittsansicht eines Seitenrandes der in 
der Fig. 2 gezeigten Riickenlehne und 

Fig. 4 eine Querschnittsansicht einer Befcstigungsstelle 
fur einen in der Fig. 2 gezeigten Ililfsrahmen einer Sitzfede- 
rung in einem von zwei Haibschalen der Tragstruktur fur die 
Ruckenlehne gebildeten HohlprofiL 

Die Fig. 1 zeigt die Tragstruktur 2 eines Sitzes 1 fiir ein 
Fahrzeug, insbesondcre ein Kraftfahrzeug. Die Tragstruktur 
2 besteht im wesentlichen aus einem Sitzteil 3, einem Leh- 
nenteil 4 und einem den Sitzteil 3 mit dem Lehnenteil 4 ver- 
bindenden Verstellmechanismus 5. Die Tragstruktur 2 des 
Lehnenteils 4 besteht aus einer eine Ruckwand 6 des Sitzes 
1 bildenden hinteren Halbschale 7 und aus einer U-fdrmigen 
vorderen Halbschale 8. Die hintere Halbschale 7 weist einen 
U-fdrmigen Seitenrand 9 auf, dessen Form und Verlauf so 
mit der Form und dem Vcriauf der vorderen Halbschale 8 
abgestimmt ist, daB nach der Befestigung der vorderen 
Halbschale 8 an der hinteren Halbschale 7 ein in den Fig. 3 
und 4 gezeigtes Hohlprofii 10 mit einem im wesentlichen 
rcchtcckfbrmigcn Qucrschnilt 11 cntstcht. 

Die hintere und die vordere Halbschale 7, 8 bestehen aus 
faserverstarkten Thermopiasten. Der Aufbau der hinteren 
und der vorderen Halbschale 7, 8 erfolgt in Schichten, wobei 
die einzelnen Schichten faserverstarkte, thermoplastische 
Halbzeugvorprodukte, wie Gewebe, Gestricke, Gewirke 
und/oder multiaxiale Gelege sind. Die Wandstarke t der hin- 
teren und der vorderen Halbschale 7, 8 ist im wesentlichen 
konstant und betragt t > ca. 2 mm. Die Herstellung der hin- 
teren und vorderen Halbschale 7, 8 erfolgt im Therrnoform- 
verfahren aus den genannten Halbzeugen. 

Zur Verbindung der beiden Haibschalen 7, 8 kann ein 
Hochfrequenz- SchweiBverfahren eingesetzt werden. 

Je nach der Anordnung und dem Verlauf der Verstar- 
kungsfasern, die vorzugsweise Glasfasern sind, weisen die 
einzelnen Schichten ausgepragte Kraftubertragungsrichtun- 
gen auf. Die bevorzugten Kraftubertragungsrichtungen ver- 
laufen unter einem Winkel a von ca. 0°, 45°, 90° und -45°. 
Daneben konnen diese Kraftubertragungsrichtungen auch 
andere Winkel einnehmen. Die genannten Winkel sind Na- 
herungswerte. Die Abweichungen konnen bis zu ±15° betra- 
gen. 

Um eine ausreichende Zug-, Drucksteifigkeit und Zug-, 
Druckfestigkeit in der Langs- und Querrichtung der Hohl- 
profile 10 sicherzustellen, besitzen die Haibschalen 7, 8 in 
der mitderen Schicht eine Kraftubertragungsrichtung von 0° 
und/oder 90°. Diese mitdere Schicht ubertragt wahrend der 
Thermoverformung im wesentlichen die Haltekrafte auf ei- 
nen Halterahmen, in den das komplette Halbzeug einge- 
spannt ist. Die iibrigen Schichten werden mit dieser mittie- 
ren Schicht verbunden. In der Fig. 1 sind durch Pfeile die 
Kraftubertragungsrichtungen der einzelnen Schichten fur 
die hintere und die vordere Halbschale 7, 8 eingezeichnet. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform schlieBt sich an 
die mittlere Schicht der hinteren Halbschale 7, deren Kraft- 
ubertagungsrichtung bei 90° liegl, auf beiden Seiten jeweils 
eine Schicht mit einer Kraftubertragungsrichtung von -45° 
an. An diese Schichten erfolgt symmetrisch zur mittleren 
Schicht jeweils eine Schicht mit einer Kraftubertragungs- 
richtung .von 0°, an die sich jeweils eine auBere Schicht von 
45° anschlieBt, Die Schichten mit den schragverlaufcnden 
Kraftubertragungsrichtungen von 45° und -45° dieneri zur 
Verhinderung der RiBbildung und des vorzeitigen Bauteil- 
bruches im Falle cincs Ladegutaufpralles. Die hintere Halb- 
schale 7 besitzt somit in Langs- und Querrichtung eine hohe 
Bruchdehnung, so daB die Halbschale 7 eine hohe Forman- 
derungsenergie aufnehmen kann. Die 0°-Schichten dicnen 
im wesentlichen zur Aufnahmc der Bicgckraftc in den Hohl- 
profilen 10 t die im Crashfall durch den Sitzbenutzer oder 
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durch das aufprallende Ladegut verursacht werden. Die hin- 
tere Halbschaie 7 har neben dcr Verkleidungsfunktion als 
Sitz-RUckwand 6 die Schutzfiinktion zur Aufnahme der La- 
degut-Aufprallkrafte und eine Tragerfunktion zur Bildung 
des Gesamtrahmens init der vorderen Halbschaie 8. In ande- 5 
ren Ausfuhrungsformen konnen je nach der erforderiichen 
Wandstarke in Abhangigkeit von der Dicke der einzelnen 
Schichten eine entsprechende Anzahl von Schichten ver- 
wendet werden. 

Die vordere Halbschaie 8 weist in einer bevorzugten Aus- 10 
fuhrungsform eine mittlere Schicht von 90° auf, an die sich 
symmetrisch zu beiden Seiten der mittleren Schicht jeweils 
eine 0°-Schicht, eine 90°-Schicht und je eine die jeweilige 
AuBenhaut bildende 0°-Schicht anschliefien. Wahrend die 
0°-Schichten wie bei der hinleren Halbschaie 7 zur Erho- 15 
hung dcr aufnchmbarcn Bicgckraftc in den Hohlprofilcn 10 
vorhanden sind, bewirken die 90°-Schicbten eine Erhohung 
der Quersteiligkeit und Querfestigkeit der Halbschalen 7, 8. 

In den Halbschalen 7, 8 sind an den gegenuberliegenden 
scitlichcn Abschnittcn 12, 13 an dcr hintercn Halbschaie 7 20 
bzw. an den seitlichen Abschnitten 14, 15 der vorderen 
Halbschaie 8 jeweils zwei Inserts 16, 17 und 18, 19 einge- 
schweiBt. Die Inserts 16, 17, 18, 19 bestehen jeweils aus 
zwei Teilen. In der Fig. 3 sind fur das Insert 18 die beiden 
Teile 18a und 18b dargestellt Das aufiere Insertteil 18a ist 25 
rait der nach auBen zeigenden Oberflache der vorderen 
Halbschaie 8 und das innere Insertteil 18b mil der in den 
Hohlraum des Hohlproflls 10 zeigenden Oberflache der 
Halbschaie 8 verschweiBt. Wie aus der Fig. 3 hervorgeht, ist 
in den Inserts 16, 18 ein Bolzen 20 gehaltert, durch den ein 30 
Beschlag 21 des Verstellmechanismus 5 befestigt ist. Zur 
Anordnung von nicht dargestellten Kopfstutzen sind eben- 
falls mindestens zwei Inserts 22 in ein em querverlaufenden 
Abschnitt 23 des durch die beiden Halbschalen 7, 8 gebilde- 
ten Hohlproflls 10 verschweiBt 35 

Die Fig. 2 zeigt die Bauteile der Ruckenlehne bzw. des 
Lehnenteils 4, die aus der Tragstruktur 2, einem Aufhahme- 
rahraen 24 fur eine Sitzfederung 25 und einer rait einem Be- 
zug 26 versehenen Polsterung 27 bestehen. In der die TYag- 
struktur 2 mitbildenden vorderen Halbschaie 8 sind Befesti- 40 
gungsstellen 28 ausgebildet, die in der Querschnittsansicht 
der Fig. 4 vergrdBert dargestellt sind. 

Wie aus der Fig. 4 hervorgeht, besteht eine Befestigungs- 
stelle 28 im wesentlichen aus einer in der vorderen Halb- 
schaie 8 ausgebildeten stufenfbrmigen Ausbuchtung 29, in 45 
der eine Offnung 30 vorgesehen ist. Die Befestigung des in 
der Fig. 4 nur teilweise dargestellten Aufhahmerahmens 24 
kann durch am Aufhahmerahmen 24 einstiickig ausgebil- 
dete Zapfen 32 erfolgen. Die Zapfen 32 konnen beispiels- 
weise mit einem Tannenbaumprofil versehen sein. In der 50 
Montageposition rasten die Zapfen 32 formschlussig in der 
Ofrhung 30 ein. 

Die Teilansicht des Lehnenteils 4 zeigt als zusatzliches 
Bauteil eine Seitenverkleidung 33. Die Seitenverkleidung 
33 weist Befestigungselemente 34 auf, die in dazu passende 55 
Befestigungselemente 35 einrasten. Diese Befestigungsele- 
mente 35 werden in einem nachtraglichen Herstellungsvor- 
gang an der 2uBeren Seitenwand36 des seitlichen Abschnit- 
tes 12 der Tragstruktur 2 bzw. der hinteren Halbschaie 7 aus- 
gebildet Die ruckseidge Oberflache der die Ruckenlehne 4 60 
bildenden hinteren Halbschaie 7 kann durch ubliche Ka- 
schierverfahren, z. B. durch Vakuumkaschiercn, nut einer 
optisch ansprcchcndcn Oberflache verschen sein. Fcrncr 
konnen in der hinteren Halbschaie 7 Sicken, Wolbungen, 
Abstufungen, Vcrtiefungen und sonstige geeignete Quer- 65 
schnitlsanderungen zur Erhohung der Eigensteifigkeit und/ 
odcr MaBhaltigkcit und/odcr fur andcrc Funktionsanfordc- 
rungen, z. B. der Ausbildung einer Kartentaschc oder der- 
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gieichen, der hinteren Halbschaie 7 vorgesehen sein. 
Patentanspruche 

1. Ruckenlehne fur ein Kraftfahrzeug, mit einer Trag- 
struktur, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragstruk- 
tur (2) aus einer hinteren, eine Ruckwand (6) der Rtik- 
kenlchne (4) bildenden Halbschaie (7) und einer vorde- 
ren Halbschaie (8) aufgebaut ist, daB die Halbschalen 
(7, 8) unter Bildung eines Hohlproflls (10) miteinander 
verbunden sind und daB das HohlprofU (10) zumindest 
an gegenuberliegenden Seitenrandem (12, 14; 13, 15) 
und an einer die beiden Seitenrander (12, 14; 13, 15) 
verbindenden, oberen Stirnseite (23) der Ruckenlehne 
(4) ausgebildet ist 

2. Ruckenlehne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halbschalen (7, 8) aus einem faser- 
verstarkten Thermoplasten hergestellt sind. 

3. Ruckenlehne nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Halbschalen (7, 8) je- 
weils aus mehreren Schichten aufgebaut sind, daB die 
einzelnen Schichten iiber die Ausrichtung der in ihnen 
enthallenen Verstarkungsfasern jeweils eine bevor- 
zugte Kraftubertragungsrichtung aufweisen und daB in 
den Halbschalen (7, 8) Schichten mit unterschiedlichen 
Kraftubertragungsrichtungen entsprechend den auftre- 
tenden Belastungen ubereinander angeordnet sind. 

4. Ruckenlehne nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schichten 
aus Geweben, Gestricken, Gewirken und/oder multia- 
xialen Gelegen bestehen und daB die Verstarkungsfa- 
sem Glasfasem, KohlenstorT-Fasern, Aramidfasem 
oder Kombinationen davon sind. 

5. Ruckenlehne nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die bevorzugten 
Kraftubertragungsrichtungen der Verstarkungsfasern 
in den jeweiligen Schichten 0°, 45°, 90° und -45° fur 
die hintere, die Ladegutaufprallkrafte aufnehmende 
Halbschaie (7) und 0° und 90° fur die vordere Halb- 
schaie (8) sind. 

6. Ruckenlehne nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB eine mittlere 
Schicht der Halbschalen (7, 8) eine Kraftubertragungs- 
richtung von ca. 0° oder 90° aufweist und daB die mitt- 
lere Schicht zur Aufnahme der Einspannkrafte bei der 
Herstellung der jeweiligen Halbschaie (7, 8) in einem . 
Halterahmen dient. 

7. Ruckenlehne nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB- in der Trag- 
struktur (2) ein oder mehrteilige Inserts (16, 17; 18, 19; 
22) aus einem mit dem Thermoplasten der Tragstruktur 
(2) verschweiBbaren kurzfaserverstarkten Thermopla- 
sten als Lasteinleitungselemente verschweiBt sind. 

8. Ruckenlehne nach einem der vorgehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das VerschwciBen 
der Inserts (16, 17; 18, 19; 22) durch ein Hochfre- 
quenz-SchweiBverfahren erfolgt 

9. RUckenlehne nach einem der vorgehenden Ansprij- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die ruckseitigc Ober- 
flache der hinteren Halbschaie (7) mit einer Kaschie- 
rung versehen ist 

10. RUckenlehne nach einem der vorhergehenden An- 
spruchc, dadurch gekennzeichnet, daB die hintere 
Halbschaie (7) Querschnittsveranderungen, wie Sik- 
ken, Einbuchtungen und dergleichen zur Erhohung der 
Versteifung und MaBhaltigkeit und zur Darstellung 
wcitcrcr Funktionsanfordcrungcn aufweist. 

11. Ruckenlehne nach einem dcr vorhergehenden An- 
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spruche, dadurch gekennzeichnet, daB an der Trag- 
struktur (2) eine Federung und eine mit einem Bczug 
versehene Polsterung angeordnet 1st. 
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